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 / الملخص

والتي تم الحصول عليها من  .Oryzaephilus surinamensis L المنشاريةخنفساء الحبوب  عينات دقيق القمح المصابة بحشرة

في الدقيق الملوث و  ياتانواع الفطر للكشف عن وجود تم فحصها 0202- 0202خلال  ،ليبيا –الاسواق المحلية في مدينة البيضاء 

 وجية.د من البحوث حول تطبيق المكافحة البيولوالاحتفاظ بها كمخزون لمزي لخنفساء الحبوب المنشارية واليرقات على السطح الخارجي

 Aspergillusللفطر (% 44.4)  بنسبة ظهور الملوث الدقيق ثلاثة منها عزلت من ،خمس انواع من الفطريات وقد بينت النتائج عزل

niger،  وظهر الفطرينAspergillus flavus و .Alternaria sp ( عزلت نفس الانواع % 00.0بنسب متساوية .)  من على

 A.nigerيليه الفطر  % 35.5نسبة ضهور  A. flavus بنسب اعلى حيث سجل الفطر السطح الخارجي لخنفساء الحبوب المنشارية

. بينما أشارت  % 55.5نسبة الظهور  بنسبة اقل من الفطرين السابقين حيث كانت .Alternaria spو ظهر الفطر . %42بنسبة 

( بالإضافة  %02( و )% 42بنسبة )  على اليرقات Cladosprium spو . Alternaria alternataالنتائج الى ظهور النوعين 

. نستنتج من هذه الدراسة ان الفطريات المعزولة من السطح الخارجي للحشرات %02بنسبة  Alternaria spالى ظهور الفطر .

 في دقيق واليرقات في حمل وتوزيع الفطريات .surinamensis Oتؤكد دور الحشرة الكاملة للخنفساء المنشارية  البالغة أو اليرقات

  القمح المخزون.

 

  .تخزينالفطريات  ،دقيق قمح ،خنفساء منشارية، : Oryzaephilus surinamensis الدالةالكلمات 
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 / المقدمة

تهاجم الحبوب على اختلاف أنواعها أثناء تخزينها بعدد كبير 

تسبب و ،المخازن التي تسبب اضرار اقتصادية كبيرةمن افات 

من حبوب المحاصيل المحزونة في  %42 -22تلف ما يقارب 

القمح اكثر الحبوب اهميه والذي يكون الغذاء  [.0العالم ]

 بالعديد من الآفات هالأساسي في كثير من دول العالم يتم غزو

مرتفعة الحشرات عندما تكون الرطوبة والحرارة  ومن اهمها

تتغذى الحشرات على حبوب القمح  .[05في فصل الصيف ]

في اغلب  % 32وتعرضها للتلف والفقد و يصل هذا الفقد الى 

وتحُدث فيها تغيرات في الصفات التصنيعية  ،دول العالم

والتكنولوجية وفقد الوزن مؤدية الى تردي نوعية الحبوب 

ات الفطري والاصابة بتلك الحشرات تشجع نمو ،[5] المحزونة

نتيجة لرفع مستوى  التي تكون ضارة بصحة المستهلكين

 [.2[التخزين رطوبة

 Oryzaephilus خنفساء الحبوب ذات الأسنان المنشارية

surinamensis  واحدة من أكثر الآفات انتشارًا في كندا

والولايات المتحدة وبريطانيا وأستراليا وآسيا وأفريقيا وأمريكا 

 ،[52] المخزنة ومنتجاتها المصنعة الجنوبية على الحبوب

ويمكن أن ينشأ انتشارها على مستويات التصنيع أو التخزين أو 

يتأثر توزيع الخنفساء بشكل كبير بعوامل  [.04البيع بالتجزئة ]

مختلفة مثل توافر الغذاء، وظروف درجة الحرارة في مناطق 

 تمختلفة، والتفاعل بين الأنواع. قد تحدث في كل من المنتجا

 وكذلك في الغرف المجاورة الأخرى. المخازنالغذائية في 

تهاجم كذلك حبوب الشعير والذرة والحبوب البقولية 

والمعكرونة والفواكه المجففة كالتين والتمور والمكسرات 

 واللحوم المجففة والحلويات وغيرها من السلع المعبأة المماثلة

ت لها القدرة و هي من الحشرات ا لثانوية التي ليس [32,9,8]

على أن تصيب الحبوب السليمة الا بعد اصابتها بالحشرات 

الأولية وعلى الرغم من تسميتها بالحشرات الثانوية إلا أنها 

ذات أهمية كبيرة بالنسبة لمنتجات الحبوب كالدقيق وتتكاثر 

الخنفساء المنشارية في الحبوب المكسورة والمطحونة مما يزيد 

جع إليها معظم الأضرار والخسائر وير [55كثافتها بسرعة ]

الدقيق الذي يعتبر الغذاء   . [22,15] خاصة في المطاحن

ي ف يستخدم كغذاء للإنسان ،الرئيسي في كثير من دول العالم

 وغيرها من الصناعات الغذائية يتعرض صناعة الخبز

،  [32,31] للإصابة بالحشرات ومن بينها الخنفساء المنشارية

حالة  وفي ،يزةبآفات المخازن يمتاز برائحة ممالدقيق المصاب 

 يتحول لون الدقيق الى اللون الاصفر ومتعفنالاصابة الشديدة 

كما يفقد  ،وذو طعم لاذع وغير صالح للاستهلاك البشري 

الدقيق الكثير من خواصه مثل اللزوجة والمطاطية التي تجعله 

 [6] .غير صالحا لعمل الخبز

 لمواد المحزونة فطريات المخازنيصاحب الاصابة الحشرية ل

 [21,15,4]  تالتي تنتشر بسرعة من خلال مجموعة الحشرا

المحزن المحيطة من حرارة ورطوبة  يساعدها في ذلك ظروف

نوع من الفطريات  322. اكثر من  [33,15]وطرق التخزين

 Aspergillus تم عزلها من الدقيق من اهمها جنس

أنواع  من الدراسات وسجلت العديد Penicillium [25]و

 عديدة من الفطريات المصاحبة للحشرات في الدقيق منها

Beauvaria bassian، Asperigillus ، Penicillium، 

Metarrhizium,Tolypocladium, Isaria, 

Lecanicillium Aschersoniabadia , Aachersonia 

marginata, Aschersonia amoensis, A. 

oxystoma, A. placenta, A.confluens,H 

ypocrellasia mensis , Moelleriella raciborskii, 

Hypocrella calendulina, Paecilomyces 

cinnamomeus ,Conoideocrella tenuis , 

Verticillium spp. [02.] [ ان20واستنتج ] 

Penicillium Rhizopus, Asperigillus,  كانت اكثر

 .Tribolium castaneumالمصاحبة لخنفساء الدقيق الانواع

ان معظم الفطريات الملوثة لدقيق القمح المخزون  [2كما بين ]

 ,Aspergillus, Penicillium, Fusarium كانت

Cladosporium, Alternaria, Mucor, Rhizoctonia 

, Trichoderma , Rhizopus, Nigrospora, 

Bipolaris, Macrophomina ،ان  الى كما اشارت نتائجة

مْ يقلل من تعداد انواع 5تحزين الدقيق عند درجة حرارة 

لعزل  .[3دراسة أجراها ] الفطريات في الدقيق المحزون. وفي

الفطريات المصاحبة لحبوب القمح في غرب وجنوب وشرق 
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   Aspergillus كان فطر أنتشاراً وجد ان أكثر الفطريات  ليبيا

spp.   فطر و يليه% 32.02والذي تم عزله بنسبة 

Penicillium spp. ثم فطر %1.02بنسبة Alternaria 

  وفطر % 25.21بنسبة   Mucor و فطر  %03.05بنسبة 

Rhizopus   و فطر% 34.3بنسبة Fusarium  22.2بنسبة 

.%. 

ونظرا ً لخطورة الفطريات في افرازها للسموم الفطرية 

التي تؤدي الي فساد  Aflatoxin والمعروفة بالافلاتوكسين

تؤدي و وتفقد القيمة الغذائية المواد فيتغير لونها ونكهتهاهذه 

[ .كان الهدف من هذا 54الى الاصابة بالعديد من الامراض]

 الطور الكامل مع الفطريات المرتبطةوتعريف العمل هو عزل 

في دقيق  O. surinamensisويرقات الخنفساء المنشارية 

ا والاحتفاظ به ،ليبيا –في منطقة البيضاء  القمح المحزون

 .ةث حول تطبيق المكافحة البيولوجيوكمخزون لمزيد من البح

 

 / البحثالمواد وطرق 

مصابة بالحشرات من دقيق  عينات( 22تم جمع عشرة )

كيلو 2كل عينة تزن  ،الاسواق المحلية في مدينة البيضاء ليبيا

من كل  O. surinamensis الخنفساء المنشارية جرام. فصلت

وعُرفت بواسطة الميكروسكوب  عينات الدقيق المصاب

وحشرات المخازن  ، [20,16,14] وباستخدام مفاتيح التعريف

 ،قسم وقاية النبات بجامعة عمر المختار المعرفة في متحف

لتر( محتوية عل 2)الحشرات في برطمنات زجاجية  وضعت

وغُلفت بشاش الموسلين واحُكم  دقيق القمح الخالي من الاصابة

قفلها برباط مطاطي وحفظت داخل معمل الحشرات بقسم وقاية 

مْ ورطوبة نسبية 2±52النبات لمدة سنة على درجة حرارة 

نفساء الخ لتربيةوالتي تعتبر الظروف الأكثر ملاءمة  22±3%

[21]. 

تم عمل معلق   عزل الفطريات من دقيق القمح المخزون

 مل من الماء المقطر المعقم22دقيق القمح في جم من 2بإضافة 

مل من المعلق ونشرها في  2.2وتم سحب  ، [13] كما ذكر

 Potatose؛ ) اطباق بتري تحتوي على بيئة معقمة

dextrose agar) PDA)  وتمت اضافة الاموكسيلين الى

-4 لمدة ˚م52ليمنع نمو البكتيريا، وحضنت على درجة  بيئةال

 مرات خمس تكرارها وتم بتري اطباق 22 استخدام تم. ايام 2

 . الفطريات لفحص

عزل الفطريات من السطح الخارجي للحشرات واليرقات 

 الحشرات من فصُلت  الموجودة في دقيق القمح المصاب

في المعمل باستخدام منخل حديد وتم  عينات الدقيق الموجودة

وضعت كل خمس  ،لإزالة الدقيق تنظيفها بواسطة فرشاة

 حشرات، وخمس ويرقات باستخدام ملاقط معقمة على الوسط

PDA  في اطباق بتري مضاف لها الاموكسيلين )ثلاث اطباق

لكل طور(، وضعت الاطباق في الحاضنة بدرجة حرارة 

0±03º ايام 2-5م لمدة. 

 الفطريات المعزولة بالاعتماد على تعريفتم  تعريف الفطريات

بعض الخصائص المجهرية والمظهرية للمستعمرات النامية 

 المفتاح المقدم من وباستخدام  PDA على الوسط

صبغت المستحضرات بواسطة اللاكتوفينول  ، [27,26,11]

القطني الأزرق و فحصت بواسطة مجهر ضوئي عند 

ينات الفطريات وذلك بعد عمل شرائح زجاجية لع 42xالتكبير

 .O المعزوله والمنقاة من الحنفساء المنشارية

surinamensis ،  حسبت النسبة المئوية لظهور الفطريات

  .المعزولة من الاسطح الخارجية حسب المعادلة التالية

النسبة المئوية للظهور= عدد العينات التي ظهر فيها النوع 

 %222×عدد العينات الكلية÷ الواحد
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 / والمناقشةالنتائج 

 .للخنفساء المنشارية المعزولة من الدقيق الملوث (B) اليرقي روالطو ،(A) ( الحشرة الكاملة2يبين شكل ) 

 

 

 

 Oryzaephilus surinamensis ( للخنفساء المنشاريةB( والطور اليرقي)A) الحشرة الكاملة (.3)شكل

 

للفطريات المعزولة من خلال  المورفولوجيةتم دراسة الصفات 

فحص الشرائح المحضرة من المستعمرات الفطرية التي تم 

اتضح تلوث العينات  .PDAالحصول عليها على وسط 

 ,A. flavus, A.nigerالمدروسة بالفطريات التابعة للأنواع 

Alternaria sp., Alternaria Alternaria و 

Cladosporium sp( 0. الصور ممثلة في الشكل) 

 

 

 42X، تراكيب الفطريات تحت القوة PDAمستعمرات الفطريات المعزولة على الوسط  :(0)شكل 
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عزل ثلاث تم  :المخزون من دقيق القمحالمعزولة الفطريات 

نوعين منها ينتمي الى  ،انواع من الفطريات من الدقيق

 (. 5شكل) Aspergillusجنس

 A. niger كانتكراراً ( ان اكثر الانواع 5ويبين )الشكل 

 و A. flavus يليها الفطرين ،%44.4بنسبة ظهور 

Alternaria Sp.  وهذا  .% 00.0 لكليهما بنسبة متساوية

حيث تم عزل ثمانية فطريات  [22يتفق مع دراسة قام بها]

 .A مختلفة من دقيق الارز والقمح والذرة كان من بينها

flavus   ِ.A. niger  كما تتفق مع النتائج التي تحصل عليها 

من  كانت A. flavus و  A. niger التي بينت أن [19]

الذي عزل  [13] الانواع السائدة في القمح المخزن و مع نتائج

من دقيق القمح المخزون  Aspergillus اربع انواع من جنس

منها  T. castaneum والمصاب بخنفساء الدقيق الحمراء

بنسب  A. niger هر بنسبة اعلى منظالذي  A. flavus الفطر

 .على التوالي %1.2و 44.3

 

 

 .المعزولة من الحشرة الكاملة، اليرقة والدقيقلأنواع الفطريات  النسبة المؤية :(1)شكل 

 

 

عزلت :  من السطح الخارجي للخنفساءالمعزولة الفطريات 

 نفس انواع الفطريات من السطح الخارجي للخنفساء الكاملة

O. surinamensis ية اعلى حيث سجلئو( بنسب م5)شكل 

 A. niger يليه الفطر % 35.5هور ظنسبة  A. flavus الفطر

بنسبة اقل من   .Alternaria sp   وظهر الفطر %42بنسبة 

و النتائج  ،% 55.5الفطرين السابقين حيث كانت نسبة الظهور 

 A. flavus عزل فيها الفطر التى[ 25تتفق مع دراسة] السابقة

    ( من الحشرة الكاملة لخنفساء الدقيق%40.1بنسبة عالية)

T.  castaneum    الموجودة في دقيق القمح المخزون مقارنة

              الى ان الفطر [17]كما اشار ببقية الانواع المعزولة.

A. flavus   تم عزلة من  والذىكان هو النوع الاكثر سيادة

حيث  [12] كما تتفق مع دراسة اجراها دقيق القمح المخزون.

عٌزلت من  كان من بين ثمانية فطريات A. flavus وجد ان

 .T الخارجي لجسم خنفساء الدقيق الحمراءالسطح 

castaneum ن.دقيق القمح المحزو الموجودة في  
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ت بين: الخنفساء المنشاريةالمعزولة منيرقات الفطريات 

هور نوعين مختلفين من الفطريات على ظ( 5النتائج )شكل

 و %42بنسبة  Alternaria alternate وهما اليرقات

Cladosprium sp.  كما ظهر الفطر %02بنسبة 

Alternaria sp.  تتفق هذه النتائج مع دراسة و .%02بنسبة

من الفطريات  عنو 05في كوريا حيث عزل  [35]  اجراها

في   T. castaneum كانت مصاحبه ليرقات خنفساء الدقيق

 .Cladosporium spp الارز من بينها جنس

  Alternaria alternateالنوعو

لحرارة ا كارتفاع درجةفي البيئة نتيجة الظروف غير الملائمة 

يتعرض دقيق القمح اثناء التخزين للإصابة  حيث والرطوبة

وتؤدي الاصابة بالحشرات الى  ،المخازن بالعديد من حشرات

تشجيع نمو فطريات التخزين التي تلوث المادة الغذائية 

فة ة والمعروافراز السموم الفطري بالجراثيم الفطرية وكذلك

بدورها الي فساد هذه  والتي تؤدي Aflatoxin بالافلاتوكسين

 ،وبالتالي تفقدها قيمتها الغذائية المواد فيتغير لونها ونكهتها

ويرجع ذلك إلى   Aspergillus  [34,25] لجنسومنها ا

لتي الرمية ا الطفيليةازدياد نشاط كثير من الفطريات وخاصة 

معينة من الرطوبة في الحبوب مثل يتطلب نموها توفر درجات 

الرطوبة من  تزدادممكن أن  .Aspergillus spp. [01] أنواع

ار توفر الظروف المثالية لانتشتأنشطة الخنافس وفي هذه الحالة 

  . [28] الفطريات وتراكم السموم الفطرية

 

 /  الاستنتاج

الظروف البيئية المناسبة وخاصة  دقيق القمح المخزون تحت

 الرطوبة والحرارة ينتج عنة تباين نسب وجوددرجتي 

الفطريات على الدقيق والحشرات الكاملة واليرقات. تشابه 

الفطريات المعزولة من الدقيق المصاب مع الانواع المعزولة 

من الحشرة الكاملة بنسب متفاوتة مقارنة بظهور نوعين 

 .Cladosprium spو  Alternaria alternateمختلفين 

اليرقي يثبت ان الخنفساء المنشارية لها دور مهم على الطور 

ن الى اماك نقلهافي نشر جراثيم الفطريات والتي من الممكن 

مما يتطلب تخزين الدقيق تحت ظروف بيئية متحكم فيها  اخرى

 مثل الحرارة المنخفضة والجو الجاف.

 

 /  المراجع

افات المواد المخزونة  .0232اياد يوسف . ،اسماعيل 1]]

 .صفحة 522 .بغداد،جامعة الموصل  .النظري والعملي ()

لحديدي، سناء نجم؛ نهاد عزيز خماس و حسين علي [2] 

تأثير استعمال بعض التوابل في مكافحة بالغات  .0232مطني. 

( Herbstحشرة خنفساء الطحين الصدئية الحمراء )

Tribolium castaneum ( Tenebrionidae :

Coleoptera).الزراعية المجلد السادس مجلة ديالي للعلوم، 

 .032 - 041ص ،العد الثاني 

افات الحبوب  .0233.الرهبان ، بهاء وعدوان شهاب[3] 

 الهيئة العامة .المخزونة في سورية وطرائق الوقاية والتعقيم

 صفحة. 215للبحوث العلمية الزراعية ،دمشق. 

رمضان، نـديم أحمـد و علـي،  ،العـراقي، رياض أحمد [4]

 .Aspergillus spp التـداخل بـين فطـر .0220علـي عبـد. 

 وخنفساء الحبوب الـشعرية B1والمنـتج لألفالتوكـسين 

granarium Trogoderma  .على حبوب الذرة المخزونة

ص ،،العدد الثاني  المجلـة العراقيـة لعلـم الأحيـاء ،المجلد الثاني
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حوليات العلوم الزراعية بمشتهر مجلد الثالث والخمسون ،العدد 

 .520 - 515ص  ،الثاني 

محمد ووضاح عبد الحميد براهيم عبد الكريم  ،محمد ] 6[ 

. التفضيل الغذائي لخنفساء الطحين المتشابهة المرباة 0230

مجلة كركوك  ،على انواع مختلفة من طحين الذرة والحنطة 

 .025- 222ص ،العدد الثاني ،المجلد الثالث ،للعلوم الزراعية 
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Abstract \ 

Wheat flour samples infected with the sawtoothed beetle Oryzaephilus surinamensis L. which were 

obtained from the local markets in Al-Bayda city – Libya- during , 2020-2021, were examined to detect 

the presence of fungi in the contaminated flour and on the surface of the sawtoothed grain beetle and 

larvae. Five species of fungi , were isolated three of them were isolated from contaminated flour with 

a percentage, of A. niger (44.4%) A. flavus and Alternaria sp. appeared with equal proportions (22.2%). 

The same species were isolated from the outer surface of the sawtoothed where A. flavus recorded rate 

of 53.3% grain beetle with higher rates followed by   A. niger with 40% and Alternaria sp. Appeared 

at a lower rate than the previous two fungi at 33.3%. While the results indicated that the two species 

Alternaria alternat and Cladosprium sp. appeared on larvae at (40%) and (27%). In addition to the 

appearance of the fungus Alternaria sp. by 20%. The study concludes that isolated fungi from the outer 

surface of adult insects or their larvae confirm the their role of in carrying and distributing fungi in 

stored wheat flour.  
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