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 / الملخص

والوزن الجاف   وعدد الجراثيمالنمو الشعاعي    الحد من  بنزوات الصوديوم في  ملح  على فاعليةالرقم الهيدروجيني    دراسة تأثير  هذه  استهدفت

في معمل قسم الوقاية بكلية الزراعة جامعة  تحت الظروف المعملية البصلالمسبب لمرض العفن الأسود في   Aspergillus nigerللفطر 

على الوسط الغذائي الصلب    المختبرنمو الفطر  تثبيط  قدره على  بنزوات الصوديوم    لحالنتائج أن لم  أظهرت  ، حيث2024عمر المختار سنة  

% للتراكيز الثلاثة، 75 -69بنسب تراوحت بين بالمقارنة مع الشاهد  pH5 عند رقم هيدروجيني  (PDAأجار )  بطاطس دكستروز ال بيئة

ت  بالمقارنة مع الشاهد والتي بلغ   pH7.6 عند رقم هيدروجيني  لتركيزات المختلفة لملح بنزوات الصوديومعند اإلا أن هذه النسب ارتفعت  

الجاف بصورة معنوية    أن ملحأيضا  النتائج    واتضح من   على.% عند تركيز الأ100 الوزن  قد خفض من  الصوديوم  عند رقم  بنزوات 

تأثير المعاملات على أوزان الفطر النامي في الوسط السائل بطاطس دكستروز   وكان pH7.6 رقم هيدروجينيبال  مقارنة  pH  5يهيدروجين

(PDBبنسب )  عدد الجراثيم   علىأعطت تأثير عالي المعنوية  المادة المختبرة    أنالنتائج    وبينت  التوالي،على    الأعلى% للتركيز  14و%  33 

 وكان العدد أقل في الوسط  مقارنة بأعداد الجراثيم في الشاهد  هاداعدأ  يف  انخفاض ، وسجل  الهيدروجيني المختبرةعند درجات من الرقم  

 . pH5هيدروجيني الرقم  ال عند

 .Aspergillus niger، فطرالمعاملة الهيدروجيني، تأثير الرقم  بنزوات الصوديوم،ملح : الدالةكلمات ال
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 /   المقدمة

تي تصيب  من اهم امراض المخازن الالعفن الأسود  مرض    يعد

يتسبب    ،[1]تسويقها  أثناء تخزينها او    الخضار والفواكهمحاصيل  

التايع للفطريات    Aspergillus nigerهذا المرض عن الفطر  

السمية    سمومل  المنتجة   Ascomycetes  الاسكية سمي  تشديدة 

( المركبات   (occhratoxin Aاوكراتوكسين  من  يعتبر  الذي 

 .[6,5]ء اخري وراما للكبد وأعضاأالتي تسبب 

أن الرقم الهيدروجيني يلعب دور مهم في نمو معظم الفطريات   

في حين    9-3  تنمو بمدي من الرقم الهيدروجيني يتراوح بينحيث  

ينحصر   Aspergillus niger  الأمثل لفطر الرقم الهيدروجيني

الهيدروجيني كثيرا في عملية نفاذية   لرقما  يؤثرو  pH  6-  5بين  

الايونات عبر الغشاء الخلوي للكائنات الحية حيث أوضحت نتائج  

الأبحاث العلمية أن أفضل حالة لنفاذية الايونات الموجبة والسالبة 

فكلما زاد عن   6-5.5عبر الغشاء البلازمي للفطريات يحدث عند  

 .[9]هذا الحد يضعف نمو الفطر 

الفطرية الكيميائية   المبيدات  شيوعا    تعتبر  الطرق  أكثر  من 

الا ان استخدام هذه المبيدات قد   في جميع انحاء العالم  للمكافحة

العد عليه  والصحية  يترتب  البيئية  المخاطر  من  لذلك ،  [4]يد 

للمبيدات، من ظهرت الحاجة الي البحث عن بدائل أمنة وفعالة  

دورا هاما في منع فساد لها    مضافات كيمائيةجهة أخرى تستخدم  

الدقيقة  الأ  تثبيط  علىلقدرتها  غذية  الأ عليها    أوحياء  أو القضاء 

التمنع من  المضافات    ،تكاثرها  هذه  أبرز  بنزوات  ملح  ومن 

كيمائي صيغته   وهو مركب    Sodium benzoate  مالصوديو

تبلغ  COONa5H6Cالكيميائية   الماء  في  ممتازة  انحلاليه   له 

وهو أيضا مركب لا يمتلك رائحة ويتفكك بالتسخين  جم/لتر660

هذه المادة الكيميائية فعالة في    تعد  ، [21]ويستخدم كمادة حافظه

المساعدة   العفن وبالتاليوتثبيط نمو الفطريات والبكتيريا الضارة  

المنتجات  في كمادة حافظه  ستخدميو  ، [16]الحفاظ علي جودة 

، من [12]لتلف الناتج من المسببات المرضيةمن ا  الغذائيةللمواد  

يمتاز أخرى  المأخوذ    ملح  جهة  الجسم    ه طرحبالبنزوات  خارج 

طريق   الكبد  اتحادهعن  في  الكلايسين  جديدا   مع  مركبا  مكونا 

اله حامض  لذا  وريكيبيسمي  الصوديوم ،  بنزوات    استخدام 

القابلية التخزينية لثمار النخيل صنف البرحى في مرحلة   تحسينل

كمادة حافظة وخصوصا لحفظ الأغذية   استخدمكما    ،[23]الرطب

ذات الحامضية العالية مثل: المشروبات الغازية وعصائر الفاكهة 

اللحوم  ومنتجات  والمخللات  والالبان  الحليب  منتجات  وفي 

والمايونيز والسمن    الصلصاتوالخضروات وكذلك يضاف الي  

الفاكهة ومربي  الطماطم  المعالجة  ،  [25]  ومعجون  ويمكن 

 باستخدامبمحلول بنزوات الصوديوم عن طريق الغمر أو الرش  

حوالي   المحصولل%  0.2-0.1تركيز  سطح  يمكن    ،تعقيم  كما 

بنزوات الصوديوم الي الهواء داخل أماكن التخزين عن   ةافاض

التبخير أو الرش     هذا   تكون فعالية  ، التخزين  أسطح  على طريق 

حمض   تشكل  إلى  يؤدي  حتى  الحمضي  الوسط  في  الملح 

البنزويك، والذي ترجع فعاليته في إيقاف نمو البكتيريا حيث يتم  

خلايا الحية للبكتيريا أذا كانت  الامتصاص حمض البنزويك داخل  

مضي(  ااو اقل )وسط ح 5الهيدروجيني داخل الخلايا  لرقمقيمة ا

أنزيم   طريق  عن  للجلوكوز  اللاهوائي  التخمر  يقلل  فأنه 

بنسبة  ي كالفوسفور بنزوات 95توكيناز  ملح  يستخدم  وحيث   %

و مشترك مع بعض الفطريات كعوامل مكافحة أالصوديوم بمفرده  

الفطرية  لها  حيوية   الامراض  من  النبات  حماية  في  هاما  دورا 

راز مواد مثبطة لنمو  وذلك عن طريق حث النبات علي زيادة اف

البحث الي ايجاد بدائل  هذا  اتجه    ،حيث[20,14]الفطر الممرض

مناسبة    آمنة اقتصادية  تكلفة  بنزوات  ملح  ك   هاستخداملاوذات 

مكافحة الصوديوم   الممرض    في    Aspergillus nigerالفطر 

 وتحديد الوسط الذي يعطي فيه الملح أعلى كفاءة ضد الفطر. 

 

 /  مواد وطرائق البحث

من نبات    Aspergillus niger: تم عزل الفطر  الفطر الممرض

في جامعة عمر   وذلك في معمل قسم الوقاية بكلية الزراعةالبصل  

 . [22] المختار
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الفطر: فطر    تعريف  طائفة   Aspergillus nigerينتمي  الي 

الفطريات  Ascomycetes سكية  الاالفطريات   تتركب  حيث 

من خيوط مقسمة بحواجز وهو فطر واسع الانتشار في    الاسكية

والأوراق   المكشوفة  الأطعمة  على  رمية  معيشة  يعيش  الطبيعة 

الرطبة يتكاثر خضرياً حيث يبدأ الفطر على هيئـة خيوط رفيعة  

ثم  للنمو  الملائم  الوسط  فوق  تنمو  اللون  مقسمة بحواجز عديمة 

بحواجز حيث   ترتفع بعيداً عن الوسط خيوط أخرى غير مقسمة

تنتهي بانتفاخات يطلق عليهـا أسـم حامـل الكونيديا ثم تظهر على  

الانتفاخ زوائد تبدأ في تقطيع وحدات صغيرة على هيئة سلسلة  

ويحملها   تنفصل  حيث  كونيدية  جرثومة  باسم  وحدة  كل  تعرف 

الهواء إلى أن تسقط على وسط ملائم للنمو معطية فطر جديداً،  

 . [7]أخضر دية قد يكون اسود أو أصفر أو يولون الجراثيم الكون

تركيزات مختلفة   3تم تحضير:    تحضير ملح بنزوات الصوديوم

ملح   )من  الصوديوم  وأذابتها1000/  ( جم7،10، 3بنزوات   مل 

 . [11]مكررات لكل تركيز    3بواقع   (PDAفي الوسط الغذائي )

وضبط   الغذائي  الحموضة    تم:  الحموضةالوسط  درجة  ضبط 

الغذائي )PDB)للوسط   )7.6) ( جهاز(  5و   pH  (بواسطة 

meter  (  الصوديوم هيدروكسيد   NaoH  (N 0.1)بإضافة 

ضبطه    تم دورق 12 ( بواقع1N) Hcl الهيدروكلوريك وحمض

pH5  ضبطها  تم    البقية  12وpH7.6،  [8] .    تم تحضير الوسط

ملم وتم ضبط درجة 100  دوارق سعة  8  بواقع (PDAالغذائي )

جهاز بواسطة  هيدروكسيد  )  (pH meterالحموضة  بإضافة 

  Hcl الهيدروكلوريك  وحمض NaoH  (N 0.1)الصوديوم  

(1N)    رقادو  4بواقع ( تم ضبطهpH5و ،)رق الباقية تم ادو  4

  20لمدة )  Autoclaveثم تم تعقيمها بجهاز (pH7.6ضبطها )

وبعد بتركها   دقيقة(  الدوارق  تبريد  تم  التعقيم  فترة  من  الانتهاء 

الحيوي   المضاد  اضيف  الغذائي  الوسط  تصلب  وقبل  لفترة 

(chloramphenicol  بتركيز )(25)ملغم /لتر . 

بنزوات  تأثير لفطر   ملح  الشعاعي  النمو  في  الصوديوم 

niger pergillussA:  أضافة الصوديوم   تم  بنزوات  مادة 

أضافة    ةالرابع  المعاملةترك    مع  لفةمخت  اتبتركيز بدون 

الوسط   مكررات لكل معاملة،  3بواقع    لاستخدامه كشاهد صب 

و بتري  أطباق  في  بقرصالغذائي  من5قطره    لقحت  فطر   ملم 

Aspergillus niger    أيام ووضعت بشكل مقلوب علي    7عمره

  طبق( وحضنت سطح الوسط الغذائي في منتصف الطبق)قرص/

ثم قيس النمو القطري للفطر في    ºم25الاطباق عند درجة حرارة  

  .اتجاهين متعامدين

لفطر  ملح    تأثير الجاف  الوزن  في  الصوديوم  بنزوات 

Aspergillus niger:  طري المسموم  أتبعت  الغذاء    [4]قة 

السائلب الغذائي  الوسط  في  (PDB)تحضير  دورق    24  ووزع 

تركيزات مختلفة  مل واضيف لها بعد التعقيم  20مخروطي سعتها  

مل في 1000جم /(  3،7،10)بنزوات الصوديوم بواقع  ملح    من

ادة بالتساوي  ورجت جيدا لضمان توزيع الم،     [11]مكررات3

ملم من  5الدوارق بقرص  ع  جمي  داخل الوسط الغذائي، بعد تلقيح

أيام في درجة حرارة    5أيام وحضنت لمدة  7مزرعة الفطر بعمر  

وبعد الانتهاء من فترة  وفي معاملة الشاهد لم يتم أي أضافة    ºم25

بالترشيح خلال ورقة   البيئة  الفطري عن  النمو  التحضين فصل 

رقم   الوزن  1ترشيح  درجة    ،معلومة  فرن  في  تجفيفها  وجري 

طريق    24لمدة    ºم70حرارته   عن  الوزن  قياس  تم  ثم  ساعة 

 . الاوزان قياسات الميزان الحساس لأخذ

بنزوات ملح  لفطر    تأثير  الجراثيم  عدد  في  الصوديوم 

Aspergillus niger:  من  7مرور  بعد في   أيام  الفطر  نمو 

بتري   النمو    تمأطباق  من  كشط  بأخذ  وذلك  الفطر  فحص 

زجاجية    الميسليومي شريحة  علي  بواسطة وووضعة  فحصه 

تم  الفطرية  الجراثيم  وجود  من  التأكد  وبعد  الضوئي    المجهر 

تحضير معلق من الجراثيم وذلك بأخذ طبق من كل معاملة وكذلك 

النمو    10ضافة  بإ  وذلك الشاهد   وكشط  المقطر  الماء  من  مل 

 فعن نص  لا تزيدمدة    هالميسليومي بواسطة أنبوبة شعيرية وترك
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مل من المعلق  1تم تحضير تخفيف من المعلق وذلك بأخذ    ساعة ثم

مل من الماء المقطر    9  علىووضعة في أنبوبة اختبار تحتوي  

ذلك   الهيموسيتوميتر   ميكرومل   0.1أضيف  بعد  شريحة  الي 

كل معاملة ل أربع قراءاتت ( أخذ40xالعدسة الشيئية ) باستخدام

 .[10] للمعادلة حسب

البياناتتصميم   وتحليل  التجارب    :التجربة  جميع  صُممت 

( في ثلاث مكررات. RCDبتصميم القطاعات كاملة العشوائية )

تحليلها   جرى  الدراسة  هذه  في  عليها  المتحصل  البيانات  كل 

الإحصائي  البرنامج  باستخدام  الحاسوب  جهاز  بواسطة 

Minitab 17.   التباين تحليل  جدول  إلى  للوصول  وحللت 

(ANOVA ( واستخدام اختبار )LSD تحت مستوى المعنوية )

(P ≤ 0.05 .للمقارنة بين متوسطات المعاملات ) 

 

 

 

 /  والمناقشة النتائج

الطوليقياس   النتائج    :النمو  في   وجودأظهرت  معنوية  فروق 

الوسط الغذائي،  تغير رقم حموضة  عند    كمية نمو الفطر وتكاثره

تتغير   في  ولم  الطولي  النمو  لكمية  الشاهد  الوسطين أطباق  كلا 

يلاحظ من خلال    (، و   7.6pHدل  اتعالم  و  pH   5)الحامضي

 Sodiumملحأن جميع تراكيز  (  1النتائج الموضحة في شكل )

benzoate    في واضح  معنوي  تأثير  الفطريلها  النمو   تثبيط 

يقل النمو الطولي للفطر، حيث  زيادة التركيز    طرديا معتناسب  وي

الملح  جم10تركيز  ال  فعند التثبيطي  كان  من   الاعلى،  التأثير 

بيط العمليات  ثويعزي التأثير التثبيطي لمادة بنزوات الصوديوم لت

أو   الفطرية  الخلية  داخل  الخلويالايضية  الغشاء  نفاذية    ، تغير 

ما   أظهرت   أكدتهوهذا  البنزوات  مادة  ان  الدراسات  من  العديد 

نتيجة هذه   تتشابهكما    الممرضة،  الفطرياتمن    تأثير مثبطا للعديد

نزوات لملح بفي أن  ،    [17]،    [18]ما توصل الية    الي  الدراسة

   .الفطرياتوديوم تأثير تثبيطي لبعض ص

 

 .Aspergillus nigerملح بنزوات الصوديوم على النمو الشعاعي لفطر من كيز اتأثير تر (:1الشكل )

 

تظهر النتائج عدم وجود فروق معنوية عالية بين   :الوزن الجاف 

الوسطين المختلفين في رقم الحموضة على الوزن الجاف للفطر  

كلا الوسطين وهذا  أن الفطر قادر على النمو على    أيالمختبر،  

رقم الحموضة    الذي أشار إلى أن مدي  ، [30,9]ذكره يتفق مع ما  
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الفطر عليه  بين    النامي  وجود   ،(8-5)يتراوح  النتائج  أظهرت 

من   المستخدمة  التراكيز  بين  عالية  معنوية  بنزوات  ملح  فروق 

سجل انخفاض معنوي لكل  حيث  الصوديوم، بالمقارنة مع الشاهد  

 . (2)التراكيز ويتزايد التأثير بزيادة التراكيز كما هو مبين بالشكل  

 

 

 .Aspergillus niger كيز ملح بنزوات الصوديوم على الوزن الجاف لفطراتأثير تر  :(2)الشكل 

 

سجل تناقص في عدد الجراثيم مقارنة بأطباق    :ثالثا: تكاثر الفطر

الشاهد لكلا الوسطين المختبرين، حيث كان عدد الجراثيم اعلى  

في الوسط المتعادل مقارنة بالحامضي، إلا أن التراكيز المختلفة  

في عدد الجراثيم   الى خفضادت    Sodium benzoateملحمن  

 بدون وجود اختلافات معنوية بينها.

 

 

 .Aspergillus.nigerتأثير تركيز ملح بنزوات الصوديوم على عدد الجراثيم لفطر  (:3الشكل )
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لها  أن للمادة المختبرة    يتضح(  1)نتائج الموضحة بالجدول  المن  

وتكاثره،  معنوي  تأثير   الفطر  نمو  الوسطين   كلافي  على 

ويظهر انخفاض في معدلات النمو بأخذ أقطار النمو ،  المختبرين

يلاحظ   ،الملح  النمو بزيادة تركيزلكل المعاملات، ويزداد نقص  

تصل عدد  الفطر  أكثر ملائمة لنمو وتكاثر    7.6أن رقم حموضة  

أضافة  21x  710  الجراثيم وأن  مل  بنزوات   ملح  جرثومة/ 

  جرثومة/ مل عند   x  510  85الصوديوم قلل عدد الجراثيم حتى  

  يعود   الانخفاض  اوهذ  5النامي في وسط حموضته    جم7تركيز  

مقارنة  ا  لتأثير الجراثيم  عدد  على  المختبرة  بدونلمادة   بالشاهد 

( التغير في 2يبين جدول )كما  .كيز المادةافروق معنوية بين تر

كان  بينما  الطولي  النمو  في  زيادة  سجل  حيث  الحموضة  رقم 

من    7.6  المتعادلالجراثيم اعلي في الوسط    الوزن الجاف وعدد

( أن جميع تراكيز  3كما يلاحظ من الشكل )  ،5  الحامضي  الوسط

تأثير معنوي واضح في تثبيط    لها   Sodium benzoate  ملح

على بقية التراكيز المستخدمة    جم10النمو الفطري ويتفوق تركيز  

التثبيطي كان متناسب طرديا مع زيادة  التأثير  التثبيط وهذا  في 

 .Sodium benzoate ملح تركيز

 

معدل النمو الشعاعي ووزن الغزل الفطري )جم( وعدد الجراثيم الفطرية عند قيم مختلفة  علىتأثير ملح بنزوات الصوديوم  (:1)جدول 

 .(pHمن الرقم الهيدروجيني )

 عدد الجراثيم 

 الوزن الجاف  النمو الطولي 
 تركيز الملح 

 )جم/ملم(

تركيز أيون  

 نسبة التثبيط % الهيدروجين
الطولي  النمو 

سم()  
 نسبة التثبيط %

الوزن  

 الجاف)جم( 

127200000 b 0 8.8a 0 0.90a 0 

5 

25333333 c 69.3d 2.7b 21.5 c 0.71bc 3 

14133333 c 71.2d 2.5bc 31.1a 0.62c 7 

8533333c 75.8c 2.1c 33.3a 0.6c 10 

210000000a 0 8.8a 0 0.87a 0 

7.6 
70666667bc 69.6d 2.7b 30.4ab 0.80ab 3 

27200000c 88.0 b 2.5bc 22.2bc 0.66c 7 

29600000c 100.0 a 2.1c 14.8 c 0.67bc 10 

 الارقام المتبوعة بنفس الحرف لا توجد بينها فروق معنوية. *

 

 

  

 (. (pHعند درجات مختلفة من الرقم الهيدروجيني  Aspergillus nigerنمو فطر  (:2)جدول 

 المقاييس المختبرة
 PHالهيدروجينيالرقم تركيز 

5 7.6 

 3.2a 4.0 b النمو الطولي )سم( 

 0.71a 0.75 a الوزن الجاف )جم( 

 b 84366667a 43800000 عدد الجراثيم )جرثومة/ مل(

 الارقام المتبوعة بنفس الحرف لا توجد بينها فروق معنوية. *
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أظهرت نتائج هذه الدراسة بأن النمو الفطري قد اختلف باختلاف 

تراكيز ملح بنزوات الصوديوم المضاف الي الوسط وان معدلات 

الرقم   باختلاف  الواحد  التركيز  في  اختلفت   الهيدروجيني،النمو 

وكان هذا واضح عند مقارنة اقطار المستعمرات النامية في وجود  

المختلفة جليا،  [24,16]  التراكيز  بزيادة    زيادة  ويبدو  التثبيط 

جم  10تركيز  تراكيز ملح بنزوات الصوديوم المستخدمة خاصة  

الملح  المعاملةب  مقارنة من  الرقم  أن  لوحظ    كما  ،الخالية 

الهيدروجيني له تأثير كبير علي فعالية مادة بنزوات الصوديوم  

أكثر نشاط وفعالية في وكانت    Aspergillus nigerوعلي فطر  

الحمضية الرقم  ف  ،(4.0  -2.5)    الأوساط  انخفض  كلما 

ملح  ن  لا  يزداد نشاط ملح بنزوات الصوديوم،  الهيدروجيني كلما

يتحول  ووهو قابل للذوبان في الماء    بنزوات الصوديوم غير نشط

أقل  النشطة عند درجة حموضه    تهصور  فيالي حمض البنزويك  

ويعتبر حمض البنزويك مضاد للفطريات في المقام  ،(    4.0  من )

ط الأول ويعتمد بشكل كبير علي درجة الحموضة وهو أكثر نشا

ويتم تعطيل   ، [25]%(94)    تصل فاعليته  3عند درجة حموضة  

درجة  وبرفع  الأيونية  غير  المواد  بواسطة  البنزويك  حمض 

الحموضة فتعتمد درجة التأين لملح بنزوات الصوديوم علي قيمة 

بنزوات حيث يظل ملح    الحمضية  المحيطة في الأوساط   pHال

، أما في الأوساط المحايدة والقاعدية  الصوديوم في شكلة الايوني

للملح وهذا التغير يؤثر علي الخصائص   تأينةتزداد الصورة الم

للذوبان والنشاط   قابليته  ذلك  في  بما  للملح  الفيزيائية والكيميائية 

بنزوات    نشاط ملحفنستنتج ان    ،[29]البيولوجي ولا يكون له تأثير

الصوديوم كمادة حافظة ومثبطة ومانعة لنمو الفطريات والبكتيريا  

ان    ،[12]حيث يتفق ذلك مع ما ذكره    ،التأيندرجة    علىيعتمد  

الصوديوم اعطي   النتائج في تقليل   أفضلاستخدام ملح بنزوات 

 . لنخيل صنف البرحى في مرحلة الرطبتلف ثمار ا

  Aspergillus nigerنمو فطر  علىتأثير الرقم الهيدروجيني  

له القدرة علي    Aspergillus nigerفطر  النتائج انأوضحت    :

 pHو     pH5  درجتين مختلفتين من الرقم الهيدروجيني  النمو في

فطري    بينتو  ،7.6 نمو  اعلي  أن  درجة    كانالنتائج  عند 

كان    5مقارنه بدرجة الحموضة    سم4.0بمعدل  ،(  7.6الحموضة )

فأن درجة    ،[32]لما ذكره  ووفقا    ،(2)جدول  م  س  3.2معدل النمو  

( من  للنمو    8.0الي    5.0الحموضة  مثالية    ولإنتاج الفطري  ( 

عند درجة    ،الجراثيم يتباطأ  النمو  بدأ  وهذا   7.6حموضة  حيث 

ذكرهمع    يتماشى اعداد    اظهرواالذين    ،[30]  ما  ان 

  تسجيل تقل عندما تزداد قلوية الوسط في حين تم    مل/المستعمرات

( حيث يؤثر  6.5  -  5.5نطاق )المثلي للنمو في   الحموضة درجة 

الهيدروجيني كثيرا في عملية نفاذية الايونات عبر الغشاء    الرقم

الخلوي للكائنات الحية ومنها الفطريات حيث أوضحت الأبحاث  

الغشاء   عبر  والسالبة  الموجبة  الايونات  لنفاذية  حالة  افضل  ان 

بين   الواقع  الهيدروجيني  الرقم  عند  يحدث  للفطريات  البلازمي 

الهيدروجيني    6  -5.5) الرقم  زاد  اذا  اما  المستوي    عن(  هذا 

فتحدث زيادة في نفاذية الايونات الموجبة علي حساب الايونات  

السالبة والعكس صحيح مما يخلق حاله من عدم التوازن أما اذا  

من   اكبر  الهيدروجيني  الرقم  المعدنية   7كان  العناصر  فتشكل 

اخري مركبات  مع  البيئات  ،  معقدات  ان  الي  النتيجة  أشارت 

البيئات القلوية الضعيفة تكون مناسبة لنمو الفطري الحمضية الي  

بينما الأرقام الهيدروجينية العالية تعيق من النمو الفطري ونتيجة 

الغذاء   تلويث  علي  السامة  الفطريات  قدرة  ستنخفض  لذلك 

علي صحة   المخاطر  من  يقلل  مما  تدريجيا  الغذائية  والمنتجات 

قلوية مواد  اكتشاف  يمكن  وبالتالي  حمضية    ،الانسان  ومواد 

الحاق   وقف  أجل  من  وتكاثرها  الفطريات  نمو  لوقف  مختلفة 

 . الضرر بالمحاصيل

أظهرت النتائج  :    الفطر  نمو علىالصوديوم    ملح بنزواتتأثير  

تركيز ملح بنزوات  نمو الفطر وأن زيادة  في  نشاطا مثبطا عاليا  

التثبيط  الصوديوم في زيادة نسبة  إيحيث    تسبب  الي  قاف تؤدي 

مثبط ضد    تأثير  ملحالا  لهذ  بأن  ، [20]،كما أشاروكليا،  نمو الفطر  

 يتحكم ملحو  الجراثيم،نمو الفطريات وإنتاج السموم وتثبيط انبات  

بنزوات الصوديوم في نمو الفطريات عن طريق التقليل من عملية  

 تغيير طبيعة بروتينات الخلايا الفطرية او  لها اوالتمثيل الغذائي 
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نتوصل من هذه    الخلوي فبالتاليعن طريق تغيير نفاذية الغشاء  

 في    Sodium Benzoate  ملحمن الممكن استخدام  أنه  النتائج  

 النباتية. للأمراضتثبيط نمو الفطريات المسببة 

 /  التوصيات

دراسة  يوصي ب  بإجراء  التخزين  فترة  بداية  ملح  استخدام  في 

الفطريات   نمو  من  لتثبيط  الصوديوم  جودة  وبنزوات  علي 

 عن طريق رش المحاصيل قبلالمحاصيل اثناء النقل والتخزين  

التعبئة  اثناء  او  مباشرة  ماء  الحصاد  الي  اضافته  يمكن  كذلك   ،

الغسيل او محاليل التطهير خلال عمليات ما بعد الحصاد ويجب  

التأكد من تغطية السطح الخارجي للمنتج بالكامل وتكون المعاملة  

بملح بنزوات الصوديوم تكون اكثر فعالية في درجات الحرارة  

المنخفضةالم النسبية  والرطوبة  ملح نخفضة  استخدام  تجنب   ،

حيث  المرتفعة  والرطوبة  العالية  الحرارة  ظروف  في  بنزوات 

 مع  يةمضاحاضافة مادة  تنخفض فعالية الملح ودراسة أيضا دور  

ض الستريك بتركيزات  حمحمض الخليك أو : البنزوات مثلملح 

الاحماض تعمل علي خفض    هذهلان  %(  0.5-%0.1منخفضة )

التركيز بوتعزيز فعالية ملح بنزوات الصوديوم درجة الحموضة 

ب والموصي  قبل  المناسب  من  الذي  (FDAالغذاء    منظمةه   ) 

% وفقا لنوع المحصول وظروف    0.2  -%    0.005يتراوح بين  

   .المعاملة خلال فترة التخزين الطويلة ، أو بتكررالتخزين
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Abstract  \  

This study aimed to study the effect of pH on the effectiveness of sodium benzoate salt in reducing ridal 

growth, the number of spores and dry weight of the fungus Aspergillus niger, which causes black mold 

diseases in onions, under laboratory conditions. The result showed that the sodium benzoate salt inhibited 

the growth of the fungus tested on solid nutrient media, Potato dextrose agar (PDA) at pH5 compared to 

the control, with percentages ranging between 69-75% for the three concentration. However, these 

percentages increased for different concentrations of sodium benzoate salt at a pH7.6  compared to the 

control, which reached 100% at the highest concentration, it was also clear from the results that sodium 

benzoate significantly reduced the dry weight at pH5 compared to pH 7.6 and the effect of the treatment 

on the weights of the fungus growing in liquid potato dextrose broth (PDB) media was33% and 14% for 

the highest concentration, respectively.The results showed that tested substance had highly significant 

effect on the number of spore at the pH-tested levels, in their numbers was recorded compared to the 

number of spore in the control, and the number was lower in the medium with pH5.  

Key words: sodium benzoate salt, inhibition, Aspergillus niger. 
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